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@ Sicherheitspapier und Verfahren zur Prufung der Echtheit darauf aufgezeichneter Urkunden 


Zur Erhohung der Falschungssicherheit von Wertpa- 
pier, beispielsweise Banknoten, wird ein Sicherheitspa- 
pier verwendet, in das ein elektronischer Schaltkreis (4) 
mit einer Dipolantenne (5, 5') eingebettet ist. Zur Echt- 
heitsprufung wird an den Schaltkreis ein tragerf requentes 
Eingangssignal ubertragen und ein von dem Schaltkreis 
darauf ansprechend ausgesendetes Ausgangssignal, das 
ein Echtheitsmekmal darstellt, erfa&t (Fig. 2). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Sicherheitspapier mit 
einem eine beriihrungsfreie Priifung eines Echtheitsmerk- 
mals ennoglichcndcn clektronischen Schaltkreischip, dcr 5 
mit einem als Sende/Empfangsantenne dienenden Muster an 
dem Sicherheitspapier verbunden ist und ansprechend auf 
cin cnipfangcncs Eingangssignal ein das Echthcitsmcrkmal 
darstellendes Ausgangssignal aussendet und auf ein Verfah- 
ren zur Prufung der Echtheit von Urkunden, die in optisch 10 
lesbarer Form auf dem Sicherheitspapier aufgezeichnet 
sind. 

Die Verwendung von Sicherheitspapieren zur Erstellung 
von Urkunden dient deren Schutz vor unerlaubter Nachah- 
mung durch Falschcr. Dies isl insbesonderc bei Wcrtpapie- 15 
ren wie Banknoten, Schecks, Reiseschecks, Aktien und dgl. 
erforderlich. Auch fur nicht unmittelbar Geld werte Papiere, 
wic Auswcisc, Rciscpassc und dgl., bestcht cin Bcdiirfms 
zur Sicherung gegen unerlaubte Nachahmung. Der verwen- 
dete Begriff "Urkunde" soli daher alle Arten von gegen un- 20 
eriaubte Nachahmung zu schiitzenden Wertpapieren und 
Ausweispapieren einschlieBen. 

Insbesondere bei im taglichen Umlauf befindUchen Wert- 
papieren, beispielsweise Geldscheinen, mag es einem Fal- 
schcr gclingen, den optisch aufgczcichnctcn Urkundenin- 25 
halt, beispielsweise das optische Druckbild der Geldscheine, 
tauschend genau nachzuahmen. Iliergegen schiitzt das dem 
zurUrkundenhcrslcllung vcrwcndctcn Sicherheitspapier bei 
seiner Herstellung erteilte Echtheitsmerkmal, das mit den 
einem Falscher zur Verfugung stehenden Mitteln praktisch 30 
nicht nachahmbar sein soil. Wei thin bekannt ist die Anbrin- 
gung von Wasserzeichen oder die Einbringung eines Sicher- 
heitsfadens in das Papier. Insbesondere ist es bekannt 
(DE 29 05 441 C3), in die Papierschicht einen magnetisier- 
barcn oder clcktrisch leitcndcn Sichcrhcitsstrcifcn einzu- 35 
bringen. 

Bei einem aus einem bekannten Sicherheitspapier der ein- 
gangs genannten Art (DE 196 30 648 A 1) hcrgcstclltcn 
Geldschein ist ein Transponderchip mit einer Antenne ahn- 
lich in den Geldschein integriert wie der bei herkommlichen 40 
Geldscheinen UblicheMetallsicherungsstreifen. Das als An- 
tenne dienende Muster weist die Form einer Antennenspule 
auf, die als Dick- oder Dunnschichtstruktur direkt auf dem 
Transponderchip ausgebildet ist Alternativ kann der Trans- 
ponderchip in dcr Nachbarschaft des Mctallsichcrungsstrci- 45 
fens oder an einer Unterbrechungsstelle des Metallsiche- 
rungsstreifens lokalisiert und von der Antennenspule umge- 
ben scin. Als wcitcrc Moglichkcit ist dcr Mctallsichcrungs- 
streifen derart modifiziert, daB er selbst die Antennenspule 
fur den Transponderchip bildet. Die Anbringung der Anten- 50 
nenspule auf dem Transponderchip selbst flihrt zu einem 
sehr kleinen Spulenquerschnitt mit entsprechend kleiner 
Sende/Empfangsempfindlichkeit Dariiber hinaus ist es her- 
stellungstechnisch schwierig, den kleinen Transponderchip 
an dem Geldschein zu verankern. Die anderen vorgenannten 55 
Moglichkeiten, bei denen die Antennenspule auBerhalb des 
Transponderchips an dem Geldschein angeordnet ist, er- 
mogtichen zwar die Bildung groBerer Spulenquerschnitte, 
doch ist auch hier die Bildung und Verbindung der Anten- 
nenspule mit dem Transponderchip an dem Geldschein her- 60 
stcllungstcchnisch problcmatisch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein einfach 
herzustellendes Sicherheitspapier der eingangs genannten 
Art mit verbesserter Falschungssicherheit und Uberpriifbar- 
keit zu schafTen sowie ein Verfahren zur automatischen Pru- 65 
fung der Echtheit auf dem Sicherheitspapier erstellter Ur- 
kunden anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe hinsichtlich des Si- 


cherheitspapiers dadurch gelost, daB das als Sende/Emp- 
fangsantenne dicnende Muster die Fonn einer Dipolantcnnc 
aufweist. 

Bei der erfindung sgemaBen Ausgestaltung des Sicher- 
hcitspapicrs crfolgt die Prufung auf das Vorlicgcn des Echt- 
heitsmerkmal s dadurch, daB an die sich in der Papierebene 
erstreckende Dipolantenne des Schaltkreischips das die 
Ausscndung seines Ausgangssignals Iriggcrndc Eingangssi- 
gnal iibertragen wird. Vorzugsweise handelt es sich sowohl 
bei dem Eingangssignal als auch bei dem Ausgangssignal 
urn eine mit der betreffenden Signalinformation modulierte 
Tragerfrequenzschwingung. Durch entsprechende Ausle- 
gung des Schaltkreischips kann in dem Ausgangssignal je- 
der beliebige Tnformationsinhalt, vorzugsweise in binarer 
Form, als Echthcitsmcrkmal kodiert werden. Es ist inoglich, 
den elektronischen Schaltkreischip als programmierbaren 
Mikrokontroller auszubilden. Auf diese Weise laBt sich je- 
dcr auf dem Sicherheitspapier crstelltcn Urkunde cin indivi- 
duelles Echtheitsmerkmal zuordnen. Dieses kann beispiels- 
weise bei einer Banknote darin bestehen, daB das Echtheits- 
merkmal den auf dem optisch lesbaren Druckbild der Bank- 
note angegebenen Geldwert und/oder die angegebene Seri- 
ennummer der Banknote in kodierter Form wiedergibt. Bei 
einem gemaB Patentanspruch 12 gestalteten Verfahren zur 
Echthcitsprufung konncn sowohl dcr optisch lesbarc Inhalt 
der Urkunde, im Beispielsfall der Banknote deren Geldwert 
und/oder deren Seriennummer, und das diese Inhalte kodie- 
rende Ausgangssignal des Schaltkreischips automatisch cr- 
faBt und miteinander verglichen werden. Die Echtheit der 
Urkunde, beispielsweise der Banknote, wird von dem Ver- 
fahren nur dann bestatigt, wenn zwischen dem optisch abge- 
lesenen Inhalt und dem Informationsinhalt des Ausgangssi- 
gnals des Schaltkreischips eine vorbestimmte Beziehung, 
beispielsweise inhaltliche Ubereinstimmung, besteht 

Die Dipolantcnnc crmoglicht wegen ihrcr einfachen gc- 
radlinigen Form eine einfache Herstellung des Sicherheits- 
papiers. Insbesondere laBt sie sich als geradliniger Streifen 
iibcr cine groBcrc Papicrbahn verwirklichcn, wobci die cin- 
zelnen Dipolantennen der aus der Papierbahn durch Zer- 
schneiden herzustellenden Urkunden beim Zerschneidevor- 
gang automatisch entstehen. Vorteilhafl ist auch die mit der 
Dipolantenne verbundene Sende/Empfangsrichtcharakteri- 
stik. Beispielsweise werden stapelweise aufeinanderlie- 
gende Banknoten in Zahlmaschinen ublicherweise derart 
gczahlt, daB die jewcils obcrstc Banknote des Stapcls um 
eine ihrer langeren Seitenkanten gewendet und dabei auf ei- 
nen neuen Stapel abgelegt wird. Sofern sich die Dipolan- 
tcnnc senkrecht zu dicscr Scitenkantc crstreckt durchlauft 
sie bei diesem Wendevorgang eine zur Stapelebene senk- 
rechte Ebene, wodurch bei geeigneter Ausrichtung der Sen- 
de/Empfangscharakteristik der Ziihlmaschine die Ankopp- 
lung fur den bei der Wendebewegung senkrecht zur Stapel- 
ebene ausgerichteten Geldschein maximal und dadurch ein 
Nebensprechen von den ubrigen Geldscheinen des Stapels 
unterdruckt wird. Es versteht sich, daB die fur die Signal- 
iibertragung verwendete modulierte Tragerfrequenz auf die 
Abmessung der Dipolantenne abgestimrnt wird. 

Es sind verschiedene Moglichkeiten denkbar, wie der 
Schaltkreischip und seine Dipolantenne an dem Sicherheits- 
papier verwirklicht werden konnen, Vorzugsweise ist vorge- 
schen, daB das die Dipolantenne bildende Muster aus zwei 
sich langs einer gemeinsamen Geraden erstreckenden Lei- 
terstreifen besteht, die an ihren einander zugewandten En- 
den mit AnschluBbereichen des Schaltkreischips kontaktierl 
sind. Dabei erweist es sich insbesondere als zweckmaBig, 
daB die beiden Leiterstreifen durch leitfahig gemachte Ab- 
schnitte eines isolierenden diinnen Pol ymersubstraLstrei fens 
gebildet sind, zwischen dessen zwischen den einander zuge- 
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wandten Enden der Lciterstreifen begrenztem isolierenden 
Abschnitl dcr Schaltkrcischip angcordncl ist. Die leitfahigen 
Abschnitte des isolierenden diinnen Polymersubstratstrei- 
fens konnen beispielsweise durch Dotierung erzeugt wer- 
dcn. Schr zweckmaBig ist cs auch, cine groBcrc Polymer- 5 
bahn mit Ausnahme der zur Aufnahme der Schallkreischips 
dienenden isolierenden Abschnitte zu metallisieren, d. h. 
init cincr diinnen Metallschicht zu verschen und daraus die 
Polymersubstratstreifen durch Zerschneiden herzustellen. 

Die Verbindung mit dem Schaltkrcischip kann dadurch 10 
erfolgen, daB der Schaltkreischip auf einem diinngeschliffe- 
nen Halbleitersubstrat ausgebildet ist, das auf dem isolieren- 
den Abschnitt des Polymersubstratstreifens angeordnet ist. 
Techniken zum Dunnschleifen des Halbleitersubstrats sind 
bekannL 15 

Altemativ kann vorgesehen sein, daB der Schaltkreischip 
ein auf einem mit dem die Dipolantenne bildenden Muster 
verschenen flexiblcn Polymersubstrat ausgebildctcr intc- 
grierter Polymerschaltkreischip ist. Diese Ausfuhrungsform 
macht sich die bekannten modernen Polymerschaltkreis- 20 
techniken zunutze (vgl. IEDM 97-331 "Polymeric Integra- 
ted Circuits and Light-Emitting Diodes" oder The American 
Association for the Advancement of Science Vol. 278, No. 
5337, 17 October 1997, Seite 383 bis 384 "Patterning Elec- 
tronics on the Cheap"). 25 

Eine in alien Fallen vorteilhafite Ausgestaltung besteht 
darin, daB der Schaltkreischip und das die Dipolantenne bil- 
dende Muster in die Papicrschicht des Sichcrhcitspapicrs 
eirigebettet sind. In diesem Fall sind der Schaltkreischip und 
die Dipolantenne beidseits von Teilschichten der Papier- 30 
schicht abgedeckt. 

Eine weitere zweckmaBige Ausgestaltung des Erfin- 
dungsgedankens besteht darin, daB der den Schaltkreischip 
einen auf einen vorgegebenen Informationsinhalt eingestell- 
ten Fcstwcrtspcichcr aufweist, dessen Informationsinhalt 35 
mit dem ausgesendeten Ausgangssignal iibertragbar ist. 
Hierbei wird der dem Echtheitsmerkmal entsprechende In- 
formationsinhalt in dem Fcstwcrtspcichcr blcibcnd vorcin- 
gestellt und mit dem ausgesendeten Ausgangssignal iibertra- 
gen. 40 

Im Rahmen der Erfindung ist auch vorgesehen, daB der 
Schaltkreischip einen mit einem von dem empfangenen Ein- 
gangssignal iibertragenen Informationsinhalt beschreibba- 
ren Schreib/Lesespeicher aufweist, dessen Informationsin- 
halt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal iibertragbar ist. 45 

Bei dieser Ausfuhrungsform dient das Eingangssignal 
nicht allein dazu, auf das fest eingestellte Echtheitsmerkmal 
zuzugrcifen, welches cincr auf dem Sichcrhcitspapicr aus- 
gefertigten Urkunde bleibend zugeordnet ist. Vielmehr kann 
mit dem Eingangssignal ein Informationsinhalt auf den 50 
Schaltkreischip iibertragen und dort gespeichert werden, der 
ansprechend auf ein nachfolgend empfangenes Empfangssi- 
gnal ebenfalls mit dem ausgesendeten Ausgangssignal iiber- 
tragbar ist. Diese Ausfuhrungsform ist insbesondere im Hin- 
blick auf die in den Patentanspriichen 13 und 14 angegebe- 55 
nen Verfahrensvarianten von Bedeutung. Dabei wird von je- 
der Stelle, welche die auf dem Sicherheitspapier erstellte 
Urkunde priift, beispielsweise von jeder Bank, zu der ein 
Geldschein auf seinem Geldumlaufweg gelangt, beim Priif- 
vorgang, beispielsweise beim Geldzahlvorgang, ein die pru- 60 
fendc Stelle und ggf. auch das Datum dcr Prufung darstcl- 
lender Informationsinhalt mit dem Eingangssignal in den 
Schaltkreis eingeschrieben. Bei nachfolgenden Priifungen 
ist dieser Informationsinhalt mit dem ausgesendeten Aus- 
gangssignal iibertragbar und liefert auf diese Weise einen 65 
ortlichen und zeitlichen Nachweis von Stationen, die durch- 
laufen worden sind. Unerlaubte Geldwaschegeschafte las- 
sen sich damit genau nachverfolgen. 
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In schaltungstechnischer Hinsicht wird dies besonders 
cinfach dadurch vcrwirklicht, daB dcr Schrcib/Lescspcichcr 
durch ein Schieberegister gebildet ist, in das eine binare 
Darstellung des mit dem Eingangssignal iibertragenen Infor- 
mationsinhaltcs scqucnticll einspcicherbar ist. Hierbei be- 
stimmt die Lange des Schieberegisters in Abhangigkeit vom 
Umfang der von den einzelnen Priifstellen iibertragenen In- 
fonnationsinhaltc die Anzahl dcr insgesamt abspcichcrba- 
ren Priifungen. Da die Informationsinhalte vom Eingang des 
Schieberegisters zu dessen Ausgang durchgeschoben wer- 
den, enthalt letzteres stets den aktuellsten Stand dieser Infor- 
mationsinhalte, wahrend Informationsinhalte langer zuriick- 
liegender Priifungen, die die Speicherkapazitat des Schiebe- 
registers iiberschreiten, aus dem Schieberegister hinausge- 
schoben werden. 

Ein anderer wichtiger Gedanke der Erfindung besteht 
darin, daB der Schaltkreischip eine durch beriihrungslose 
Encrgicubcrtragung speisbarc Encrgicvcrsorgung aufweist. 
In dieser Hinsicht ist es besonders zweckmaBig, daB die 
Energieiibertragung durch eine zur Modulation mit dem 
Eingangssignal vorgesehene Tragerfrequenzschwingung er- 
folgt. Hierdurch kann die Energieversorgung des Schaltkrei- 
schips durch das in dem Patentanspruch 14 angegebene Ver- 
fahren vollstandig von auBen erfolgen, und der Schaltkrei- 
schip benotigt kcinc cigenc Bctricbscncrgiequcllc, die wc- 
gen ihrer nur endlichen Lebensdauer und der Tatsache, daB 
sie jedenfalls mit heutigen Mitteln kaum papierdiinn ausge- 
bildet werden konntc, cincr praktischen und wirtschaftli- 
chen Verwirklichung des Sicherheitspapiers groBe Schwie- 
rigkeiten bereiten wiirde. 

In der folgenden Beschreibung ist die Erfindung unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnung beispielhaft erlautert. Es zei- 
gen: 

Fig. 1 eine Aufsicht auf die Vorderseite eines Reise- 
schecks, an dem die Verwirklichung cincs zur Echthcitsprii- 
fung dienenden elektronischen Schaltkreises schematisch 
angedeutet ist, und 

Fig. 2 cine Aufsicht auf die Riickscitc des in Fig. 1 dargc- 
stellten Reiseschecks. 

Der in der Zeichnung abgebildete Reisescheck einer in- 
ternational bekannten Bank ist /.urn Zwecke der Erlauterung 
der Erfindung durch die schematische Darstellung eines auf 
einem diinnen Chip 4 ausgebildeten elektronischen Schalt- 
kreises erganzt. Der Chip 4 ist auf einem Polymerstreifen 1 
angeordnet, dcr in die Papicrschicht cingcbcttct ist. Dies 
kann in bekannter Weise dadurch geschehen, daB bei der Pa- 
pierherstellung zunachst eine erste Teilschicht des Papier- 
brcis geschopft, darauf dcr Polymerstreifen 1 aufgclcgt und 
anschlieBend darauf eine zweite Teilschicht des Papierbreis 
aufgebracht wird. Der Polymerstreifen 1 erstreckt sich par- 
allel zu den beiden kurzeren Seitenrandern 2, 2' iiber die ge- 
samte Breite des rechteckigen Reiseschecks hinweg bis zu 
dessen langeren Seitenrandern 3, 3'. Wenngleich der Poly- 
merstreifen 1 beidseits von der Papierschicht bedeckt ist, 
scheint er in der Zeichnung erkennbar durch die ihn bedek- 
kenden Schichten hindurch. 

Der Polymerstreifen 1 ist beispielsweise durch Dotierung 
oder eine aufgebrachte Metallisierung, leitfahig gemacht. 
Lediglich in der Mitte zwischen den beiden Seitenrandern 3, 
3', wo der integrierte Schaltkreischip 4 angeordnet ist, ist die 
Icitfahigc Dotierung oder Mctallisicrungsschicht dcrart un- 
terbrochen, daB an einander entgegengesetzten Randern 7, T 
des Chips 4 ausgebildete AnschluBbereiche des Chips 4 je- 
weils von einem der beiden sich beidseits der Unterbre- 
chung erstreckenden Teilstreifen 5, 5' des Polymerstreifens 
1 kontaktiert sind. Die beiden Teilstreifen 5, S bilden auf 
diese Weise eine an den Chip 4 angeschlossene Dipolan- 
tenne, die sowohl der Signalubertragung als auch der TJber- 
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tragung der Betriebsenergie fur den Chip 4 dient. 

Dcr Schaltkrcischip 4 bildct cincn Mikroconlrollcr init ei- 
nem Festwertspeicher, einem als Schreib/Lesespeicher die- 
nenden Schieberegister und einer Eingangs/Ausgangsein- 
heit, die cincn Empfangstcil und cincn Scndctcil aufweist. 5 
In dem Festwertspeicher sind die auf der \forderseite des 
Reiseschecks in optisch lesbarem Klartext aufgedruckte 
Nummcr sowic die Geldwertangabc des Reiseschecks fesl 
abgespeichert. 

Zur Priifung der Echtheit wird der Reisescheck durch ein 10 
Priifgerat hindurchgefuhrt, das einerseits die aufgedruckten, 
optisch lesbaren Angaben wie Schecknummer und Geld- 
wertangabe liest. Gleichzeitig sendet dieses Lesegerat ein 
tragerfrequentes, moduliertes Eingangssignal fur den 
Schaltkrcischip 4 aus. Dieses Eingangssignal wird in dem 15 
Empfangstcil des Schaltkreises dekodiert. Darauf anspre- 
chend steuert der Microcontroller den Festwertspeicher und 
den Sendeteil zur tragcrfrcqucnzmoduliertcn Ausscndung 
eines Ausgangssignals an, in dem der Informationsinhalt 
des Festwertspeichers kodiert ist. Das Priifgerat erfaBt die- 20 
ses Ausgangssignal und vergleicht den damit iibertragenen 
Informationsinhalt mit den optisch erfaBten Klartextanga- 
ben des Reiseschecks. Sofern keine Ubereinstimmung be- 
steht, wird der Reisescheck als gefalscht ausgewiesen. 

Banknotcn haben dicsclbc Erschcinungsform wie die vor- 25 
stehend anhand von Fig. 1 und 2 erlauterten Reiseschecks. 
Das Zahlen derartiger Banknoten erfolgt gewohnlich da- 
durch, daB von cincm Stapel zu zahlcndcr Banknotcn die je- 
weils oberste Banknote um eine ihrer langeren Seitenkanten 
3 bzw. 3' gewendet und auf diese Weise auf einen gezahlten 30 
Stapel uherfiihrt wird. Wahrend dieses Wendevorgangs 
durchlaufen dann die die Dipolantenne bildenden Leiter- 
streifen 5, 5' eine zu den langeren Seitenkanten 3, 3' senk- 
rechte Ebene, so daB die Leiterstreifen 5, 5' in der Mitte die- 
ser Wcndcbcwcgung senkrecht auf dcr Ebcnc dcr Bankno- 35 
ten stehen, die auf dem zu zahlenden bzw. gezahlten Stapel 
liegen. Unter Ausnutzung der Richtcharakteristik der Dipol- 
antenne kann das Priifgerat dcrart cingcrichtct werden, daB 
die maximale Ankopplung an die Dipolantenne 5, 5' in der 
Mitte des Wendeweges jeder Banknote zwischen dem zu 40 
zahlenden Stapel und dem gezahlten S lapel erreicht wird. 
Damit laBt sich ein Nebensprechen der auf den beiden Sta- 
peln liegenden Banknoten beim Zahlvorgang unterdriicken. 

Mit dem Eingangssignal ubertragt die priifende Stelle ei- 
nen sic idcntifizicrcndcn Informationsinhalt, bcispiclswcisc 45 
Name und Ort einer den Reisescheck entgegennehmenden 
Bank nebst Datum der Priifung. Gleichzeitig kann die entge- 
gcnnchmcndc Bank cine den Einloser des Reiseschecks, 
beispielsweise dessen Namen und Anschrift, identifizie- 
rende Information zusatzlich mit dem Eingangssignal iiber- 50 
tragen und einspeichern. Diese den Einloser identifizierende 
Information ist vor allem dann von Interesse, wenn eine 
Stelle, die den Reisescheck urspriinglich vom Ausstetler 
entgegengenommen hat, diesen Reisescheck an eine dritte 
Person als Zahlungsmittel weitergibt und diese dritte Person 55 
als Einloser bei der Bank auftritt. Diese Identifikationsinfor- 
mation wird von dem Mikrokontroller in binarer Fonn seri- 
ell in das Schieberegister eingegeben, wobei ggf. ein Teil 
friiher eingegebener Information am Ausgang des Schiebe- 
registers uberflieBt und verlorengeht. 60 

Das von dem Priifgerat an den Schaltkrcischip 4 iibcrtra- 
gene Eingangssignal kann auch mit einem Befehl zum Aus- 
lesen des Inhalts des Schieberegisters unter gleichzeitigem 
R tick schrei ben des aus^elesenen Infomialionsinhalts ko- 
diert werden. Durch die Ubertragung des Gesamtinhalts des 65 
Schieberegisters in dem Ausgangssignal des Schaltkrei- 
schips 4 kann das Priifgerat diesen Informationsinhalt erfas- 
sen und auswerten. Auf diese Weise kann durch das Priifge- 
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rat festgestellt werden, welche Priifstellen eine zu priifende 
Urkunde zu wclchcm Zeitpunkt friiher schon durchlaufen 
hat. Dies ist insbesondere von Bedeutung, wenn es sich bei 
den Urkunden um mit dem Schaltkrcischip 4 ausgestattete 
Banknotcn handelt, die im Zugc ihrcs Umlaufes immcr wic- 
der bei entgegennehmenden Banken gezahlt werden. Damit 
laBt sich der Umlaufweg dieser Banknoten uberwachen. 

IinFallc von Reiseschecks laBt sich dcrcn Sichcrhcit noch 
weiter steigern, indem die bezogene Bank bei der Ausgabe 
des Reiseschecks in den Schreib/Lesespeicher einen mit 
dem Scheckinhaber vereinbarten zusatzlichen Tdentifikati- 
onskode, beispielsweise einen PIN-Kode, einspeichert. So- 
fern eine den Reisescheck entgegennehmende Stelle mit ei- 
nem zum Auslesen dieses zusatzlichen Identihkationskodes 
gceigncten Gcrat ausgestattet ist, kann sic zur Echthcitsprii- 
fiing den Aussteller des Schecks dazu auffordern, diesen zu- 
satzlichen Identifikationskode zu benennen, und ihn mit der 
ausgclesenen Version des zusatzlichen Identifikationskodcs 
vergleichen. Falls keine Ubereinstimmung besteht, ist der 
Reisescheck als unecht zu verwerfen. 

Eine auf dem Schaltkrcischip 4 integrierte Energieversor- 
gung, welche die Betriebsenergie liefert, wird aus der Tra- 
gerfrequenzschwingung des von dem Priifgerat ubertrage- 
nen Eingangssignals gespeist. Auf diese Weise ubertragt das 
Priifgerat auch die fiir den Bctricb des Schaltkreischips 4 cr- 
forderliche Energie. 

Das Sicherheitspapier wird in Bahnen hergestellt, in die 
cntsprechend dem Fonnat dcr aus dem Sicherheitspapier 
herzustellenden Geldscheine, Reiseschecks, Urkunden und 
dgl. der Poly merstrei fen 1 mit dem daran unter einem dem 
Abstand der Seitenrander 3, 3' entsprechenden Abstand an- 
geordneten Chips 4 kontinuierlich zusammenhangend ein- 
gebettet wird. Diese Papierbahn wird anschlieBend beidseits 
gedruckt und danach formatgerecht geschnitten, wodurch 
die einzclncn Stiickc von Banknotcn, Reiseschecks odcr dgl. 
entstehen, in denen sich die als Dipolantenne dienenden 
Teilstreifen mit ihren Enden 6, 6' bis zu den Seitenrandern 3, 
3' dcr gcschnittcncn Stiickc crstrcckcn. 

Verzeichnis der Bezugszeichen 

1 Polymerstreifen 

2, 2' kiirzere Seitenrander 

3, 3' langere Seitenrander 

4 Schaltkrcischip 

5, 5' Teilstreifen 

6, 6' Enden 

7, T Randcr des Schaltkreischips 

Patentanspriiche 

1. Sicherheitspapier mit einem eine beriihrungsfreie 
Priifung eines Echtheitsmerkmals ermoglichenden 
elektronischen Schaltkreischip (4), der mit einem als 
Sende/Empfangsantenne dienenden Muster (5, 5') an 
dem Sicherheitspapier verbunden ist und ansprechend 
auf ein empfangenes Eingangssignal ein das Echtheits- 
merkmal darstellendes Ausgangssignal aussendet, da- 
durch gekennzeichnet, daB das als Sende/Empfangs- 
antenne dienende Muster (5, 5') die Form einer Dipol- 
antenne aufweist. 

2. Sicherheitspapier nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das die Dipolantenne bildende Mu- 
ster aus zwei sich langs einer gemeinsamen Geraden 
erstreckenden Leiterstreifen (5, 5') besteht, die an ihren 
einander zugewandten Enden mit AnschluBbereichen 
(7, 7') des SchalLkreischips (4) kontaktiert sind. 

3. Sicherheitspapier nach Anspruch 2, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die beiden Leiterstreifen (5, 5') 
durch leitfahig gcinachtc Abschnille cincs isolicrcnden 
diinnen Polymersubtratstreifens gebildet sind, zwi- 
schen dessen zwischen den einander zugewandten En- 
dcn dcr Lcitcrstreifen (5, 5') bcgrcnztcm isolicrcnden 5 
Abschnitt der Schaltkreischip (4) angeordnet ist. 

4. Sicherheitspapier nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dcr Schaltkreischip (4) auf cincm 
dunngeschliffenen Halbleitersubstrat ausgebildet ist, 
das auf dem isolierenden Abschnitt des Polymersub- 10 
straLstreifens angeordnet ist. 

5. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreischip (4) 
ein auf einem mit dem die Dipolantenne bildenden Mu- 
ster vcrschcncn Qcxiblcn Polymcrsubslrat ausgcbildc- 15 
ter integrierter Polymerschaltkreischip ist. 

6. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB der Schallkrcischip (4) 
und das die Dipolantenne bildende Muster (5, 5^ in die 
Papierschicht des Sicherheitspapiers eingebettet sind. 20 

7. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreischip (4) 
einen auf einen vorgegebenen Informationsinhalt ein- 
gestellten Festwertspeicher aufweist, dessen Informati- 
onsinhalt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal 25 
ubertragbar ist. 

8. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, daB dcr Schallkrcischip (4) 
einen mit einem von dem empfangenen Eingangssignal 
ubertragenen Informationsinhalt beschreibbaren 30 
Schreib/I^esespeicher aufweist, dessen Informationsin- 
halt mit dem ausgesendeten Ausgangssignal ubertrag- 
bar ist. 

9. Sicherheitspapier nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB dcr Schrcib/Lescspcichcr durch ein 35 
Schieberegister gebildet ist, in das eine binare Darstel- 
lung des mit dem Eingangssignal ubertragenen Infor- 
mationsinhaltcs scqucnticll cinspcichcrbar ist. 

10. Sicherheitspapier nach einem der Anspriiche 1 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltkreischip (4) 40 
eine durch beriihrungslose Energieubertragung speis- 
bare Energieversorgung aufweist. 

11. Sicherheitspapier nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Energieubertragung durch eine 
zur Modulation mit dem Eingangssignal vorgcschcnc 45 
Tragerfrequenzschwingung erfolgt. 

12. Verfahren zur Priifung der Echtheit von Urkunden, 
die in optisch lesbarer Form auf cincm Sicherheitspa- 
pier mit einer eine beruhrungsfreie Priifung eines Echt- 
heitsmerkmals ermoglichenden Struktur aufgezeichnet 50 
sind, bei dem von einer die Urkunde prufenden S telle 
der optisch lesbare Inhalt der Urkunde sowie das Echt- 
heitsmerkmal automatisch erfaBt und zueinander in Be- 
ziehung gesetzt werden, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Struktur ein elektronischer Schaltkreis ist, der an- 55 
sprechend auf ein empfangenes Eingangssignal ein das 
EchtheiLsmerkmal darstellendes Ausgangssignal aus- 
sendet, und die die Urkunde priifende Stelle an den 
Schaltkreis das die Aussendung seines Ausgangssi- 
gnals auslosende Eingangssignal ubertragt. 60 

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das von der prufenden Stelle an den 
Schaltkreis ubertragene Eingangssignal einen die pru- 
fende Stelle identifizierenden Informationsinhalt auf- 
weist, der in den Schaltkreis eingespeichert wird. 65 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der eine priifende Stelle identifizierende, 
eingespeicherte Informationsinhalt ansprechend auf 
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ein von einer prufenden Stelle danach iibertragenes 
Eingangssignal mit dcrn Ausgangssignal an die prii- 
fende Stelle ubertragbar ist. 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die zum Bctrieb des 
Schaltkreises erforderliche Energie von der prufenden 
Stelle mit dem Eingangssignal an den Schaltkreis uber- 
tragen wird. 


■ 4 
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